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ebido al incremento en el registro de casos de leishmaniasis cutánea (LC) en los empleados
y contratistas de la Central Hidroeléctrica de ISAGEN ubicada en el municipio de San
Carlos, Antioquia se realizó un estudio  para identificar las especies del género Lutzomyia

presentes en la zona y seleccionar las posibles vectores de LC. Se realizaron 14 capturas nocturnas de
los flebótomos en los apartamentos donde residen los empleados y en tres bases militares ubicadas en
los alrededores de la central hidroeléctrica. Se utilizaron trampas CDC y Shannon, además de pape-
les impregnados con aceite de ricino. Se identificaron cuatro especies y dos géneros de flebotomineos.
Lutzomyia panamensis (31.7%) predominó en todos los sitios, se reconoce como vector demostrado de
Leishmania panamensis en Panamá y sospechoso en Venezuela y Honduras. Lutzomyia gomezi (21.1%)
se encontró principalmente en el intradomicilio, es reconocida como vector comprobado en Panamá y
es altamente antropofílica, Lutzomyia bifoliata (24.6%) también fue hallada principalmente en el
intradomicilio y Warileya rotundipennis no tiene importancia en Salud Pública. Basados en la abun-
dancia de flebótomos encontrada en los sitios de muestreo, su comportamiento antropofílico y antece-
dentes vectoriales, se considera que L. panamensis y L. gomezi pueden ser las especies responsables de
la transmisión de LC en la central hidroeléctrica de Isagen-San Carlos. Se intervino para evitar el
contacto hombre-vector, mediante fumigaciones residuales en intra y peridomicilio y postura de mallas
en puertas y ventanas. Un año después se reporta una reducción del 100% en el número de casos entre
los empleados.

RESUMEN

D
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SUMMARY

Due an increase of cutaneous leishmaniasis cases in
employees of the ISAGEN central hydroelectric, located in
San Carlos, Antioquia, a study for the identification of
the Lutzomyia species in the area was done. 14
phlebotomines catches using Shannon and CDC traps and
impregnates papers was done. Four Lutzomyia species was
identificated. L. panamensis (31.7%) prevail in all sites,
L. gomezi and L. bifoliata prevail at intradomiciliary
catches. According to the plebotomines abundance, behaviour
and vectorial antecedents L. panamensis and L. gomezi
are incriminated as vectors of cutaneous leishmaniasis in
the area. After one year of vector control interventions we
report a reduction of 100% in the number of cases.

KEY WORDS

Leishmaniasis cutaneous
Lutzomyia
Vector control
Colombia

INTRODUCCIÓN

En Colombia, la leishmaniasis se distribuye por todo
el territorio nacional (con la excepción de San An-
drés y Providencia). Se presenta en las zonas rura-
les y semiurbanas que poseen las condiciones eco
epidemiológicas favorables para su transmisión,(1)

como aquellas en las cuales se adelantan proyec-
tos de desarrollo económico: apertura de nuevos
caminos o carreteras de penetración, explotacio-
nes petroleras y mineras, explotación forestal y
construcción de represas en las cuales se estable-
cen asentamientos humanos y donde el hombre
está expuesto a adquirir la infección.(2)

En el departamento de Antioquia la proporción de
incidencia de esta enfermedad ha aumentado a tra-
vés del tiempo, este incremento puede atribuirse al
inicio del programa de control, que aumentó la
detección de casos, así como al deterioro de las
condiciones ambientales en algunas zonas de ries-
go, facilitando la exposición de las personas a la
picadura de los vectores. Durante el año 2003 se
presentaron  3313 casos de leishmaniasis cutánea
(LC) en el Departamento, de los cuales en la región
del Oriente se presentaron 281 casos (8.48%) y en
el municipio de San Carlos se detectaron 43 casos
(15% del total de casos de la región).(3) En conjun-
to, en esta zona aparentemente no se evidencia
una problemática notable, pero en los municipios
de Nariño, San Carlos, San Francisco y San Luis se
presentan cifras elevadas en su proporción de inci-
dencia.(4)

En un estudio previo realizado en el municipio de
San Carlos sobre leishmaniasis  en la vereda La Es-
peranza se tomaron los datos a 314 personas de
las cuales 12 (3.8%) presentaron lesiones compati-
bles con la enfermedad, además se hizo lectura de
la reacción intradérmica de Montenegro a 210 per-
sonas encontrándose positivas el 28% de ellas, este
índice  alérgico pudo significar un foco infeccioso
reciente al momento del estudio.(5) El Laboratorio
Departamental de Salud Pública de Antioquia re-
porta la presencia de las siguientes especies de
Lutzomyia por localidades en el municipio de San
Carlos,(6) así:

Vereda El Cardal: L. bifoliata, L. gomezi, L.
panamensis, L. hartmanni, L. carpenteri, L. triramula,
L. walkeri, L. yuilli, L. ovallesi.

Vereda La Esperanza: L. rosalbi, L. gomezi, L
trapidoi, L. panamensis, L. lichy, L. triramula, L. yuilli.
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En la central hidroeléctrica de San Carlos, ubicada
en la zona rural del municipio, fue detectado du-
rante el año 2003 un incremento de los casos de
LC en el personal militar, contratistas  y empleados
de ISAGEN S.A. Analizando la información sumi-
nistrada por la oficina de Salud Ocupacional se en-
contró que un total de 34 soldados tenían LC. Este
brote se detectó a finales del mes de enero, con
cuatro casos, aumentando paulatinamente hasta
mayo, mes en el que se diagnosticaron 12 casos. El
promedio de casos por mes fue de 6.8 y durante
los cinco meses se detectaron nuevos casos. Ade-
más se informaron 10 casos de LC entre  contratis-
tas y empleados de la Central durante el mismo
período de tiempo, para un total de 44 hasta esa
fecha en  la misma área geográfica, cifra que es alta
comparada con el reporte de todo el municipio para
el año 2002 que fue de 46 casos.

Por solicitud de la Oficina de Gestión Humana de
ISAGEN S.A., se realizó un levantamiento ento-
mológico con el objetivo de determinar las espe-
cies de Lutzomyia presentes en la zona de la Central
hidroeléctrica e identificar los vectores más proba-
bles de LC que están interviniendo en la transmi-
sión y de acuerdo a esta información proponer
medidas de control para evitar la transmisión de
LC a los empleados.

MATERIALES Y MÉTODOS

Descripción de la zona

La Central Hidroeléctrica de San Carlos se encuen-
tra localizada al oriente del departamento de
Antioquia en las coordenadas 06º 12.939’ de lati-
tud norte y 74º 48.042’ de longitud oeste, sobre el
ramal central de la cordillera de los Andes, a unos
80 Km. en línea recta al oriente de la ciudad de
Medellín, su altitud es de 620 metros sobre el nivel
del mar, la temperatura promedio durante los días
de muestreo fue de 30º C y la humedad relativa
promedio fue de 95%  durante las horas de captu-
ra. La zona está ubicada dentro de la formación
vegetal de bosque muy húmedo premontano (bmh-

PM) donde el comportamiento termo-pluvial del
clima es de tendencia cálida y ambiente húmedo
con temperatura media diurna de 26ºC aproxima-
damente, con valores máximos alrededor de 30ºC
y mínimos durante la noche de 17ºC, luminosidad
de 7 horas de sol por día, alta humedad relativa
(93%) y precipitación media entre 2000 y 3000 mm
anuales.(7)

Sitios y técnicas de muestreo

Los muestreos se llevaron a cabo en dos casas del
poblado residencial de los empleados, en donde no
se habían reportado casos de leishmaniasis,  en dos
apartamentos de los cuales se confirmaron emplea-
dos con leishmaniasis, en las bases militares de Ven-
tanas, La Almenara y el Km. 5 ubicadas en los alre-
dedores de la central hidroeléctrica y de donde se
habían reportado soldados infectados, para un to-
tal de 7 sitios de muestreo. Las capturas de los
flebótomos se realizaron durante cuatro noches
consecutivas en el mes de mayo de 2003, corres-
pondiente a la época lluviosa del año. En cada sitio
de muestreo se realizó la captura de los flebótomos
en el intradomicilio, peri domicilio (cobertizos de
las viviendas) y en las zonas de bosque alrededor
de las casas (entre 20 y 50 m).

Las técnicas empleadas para la captura de los
vectores fueron la trampa Shannon,(8) para los
muestreos durante cada noche en la zona de bos-
que desde las 18:00 hasta las 21:00 horas, trampa
CDC,(9) desde las 18:00 hasta las 6:00 horas en cada
uno de los sitios seleccionados y ubicadas a una
altura promedio de 1,5m y papeles Impregnados
con aceite de ricino,(10) los cuales se ubicaron alre-
dedor de las viviendas en un número de 8 por cada
sitio de muestreo.

Identificación de las especies

Los flebótomos capturados fueron conservados en
alcohol al 70% e identificados mediante las claves
de Young y Duncan(11) en el BIOMED, Universidad
de Carabobo, núcleo Aragua, Maracay, Venezuela.
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RESULTADOS

De los 30 muestreos realizados, 10 fueron positi-
vos para flebótomos, recolectando un total de 142
ejemplares distribuidos en 4 especies y 2 géneros

(cuadro 1). En cuatro de los seis sitios de muestreo
se colectaron flebótomos. Los sitios negativos para
flebótomos coincidieron con las casas en las cuales
no se habían reportado empleados infectados por
Leishmania sp.

Especies

Shannon
18:00-21:00 h
Peridomicilio

Lutzomyia gomezi

Lutzomyia
panamensis

Lutzomyia bifoliata

Warileya
rotundippenis

Total

5

8

11

32

56

Cuadro 1. Presencia y abundancia de los flebótomos recolectados
en la Central Hidroeléctrica de Isagen-San Carlos.

n %

CDC
18:00-6:00 h

n %

Papeles
impregnados
18:00-6:00 h

n % Total %

8.9

14.3

19.6

57.2

56

20

30

18

0

 68

29.4

44.1

26.5

0

5

7

6

0

18

27.8

38.9

33.3

0

30

45

35

32

142

21.1

31.7

24.6

22.5

100

En todos los sitios positivos para flebótomos, la
especie predominante fue L. panamensis (Shannon,
1926), para cada uno de los métodos empleados,
representando el 31.7% del total de las capturas.
El método de captura más eficiente fue la trampa
CDC con  el 47.9% de las capturas.

L. bifoliata (Osorno-Mesa, Morales, Osorno & Ho-
yos, 1970) representó el 24.6% del total de los
flebótomos, se observó mayor abundancia de
flebótomos en el intradomicilio. L. gomezi
(Nitzulescu, 1931) se encontró principalmente en
el intradomicilio y representó el 21.1% del total de
las capturas, Warileya rotundippenis aunque es una
especie que no tiene importancia epidemiológica,
también fue colectada principalmente en el
peridomicilio por la trampa Shannon.

La base militar de Ventanas fue el sitio en el que
mas ejemplares se colectaron mediante las tram-

pas CDC y  los papeles impregnados, seguido por
la base militar del Km. 5 y el apartamento 105 del
cual se había reportado una persona con LC.

DISCUSIÓN

Las actividades de desarrollo económico cuando
introducen cambios radicales en las relaciones del
hombre con el ambiente, también pueden alterar
los patrones de las enfermedades produciendo nue-
vas áreas de prevalencia y brotes de enfermeda-
des. Los sistemas de manejo de agua y generación
de energía eléctrica se relacionan de forma particu-
lar con este tema, debido a que estas obras impli-
can una sucesión de cambios al ecosistema que
también involucran los ciclos de transmisión de las
enfermedades parasitarias e infecciosas.  La cons-
trucción de embalses para generación de energía
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eléctrica puede incrementar el número de sitios de
cría para anofelinos o puede intensificarse el con-
tacto de las personas con flebotomineos y culicinos
selváticos vectores de arbovirosis.(12)

La LC en Colombia tiene diferentes áreas o focos
de transmisión, siendo uno de ellos las zonas de
bosques tropicales primarios, generalmente muy
extensos en los cuales no hay asentamientos hu-
manos establecidos y donde permanentemente se
encuentran los animales reservorios y los vectores
con ciclos de transmisión continuos.(13) La Central
Hidroeléctrica de Isagen, San Carlos está ubicada
en una zona de vida de este tipo y obviamente para
su construcción se tuvieron que llevar a cabo obras
civiles que modificaron el ecosistema, así al entrar
hombres a laborar en la región se hacen vulnera-
bles al contacto con los flebotomíneos vectores de LC.

Durante los muestreos llevados a cabo en el pre-
sente trabajo se comprobó la presencia de L.
panamensis, L. gomezi y L. bifoliata, las cuales ya ha-
bían sido reportadas previamente por el Laborato-
rio Departamental de Salud Pública en otras vere-
das del municipio,(6) estas especies de flebótomos
fueron halladas en el peridomicilio e intradomicilio
de los apartamentos en los que habitan los em-
pleados que consultaron en el  Instituto Colombia-
no de Medicina Tropical-CES. De las especies del
género Lutzomyia reportadas resultan de especial
interés: Lutzomyia panamensis (vector demostrado
de Leishmania panamensis en Panamá y sospechoso
en Venezuela y Honduras) y Lutzomyia gomezi la cual
se conoce como vector comprobado de L.
panamensis en Panamá y es altamente antropofílica.(14)

Basados en la abundancia de flebótomos encon-
trada en los sitios de muestreo, su comportamien-
to antropofílico y antecedentes vectoriales, se con-
sidera que L. panamensis y L. gomezi pueden ser las
especies responsables de la transmisión de LC en la
Central Hidroeléctrica de Isagen-San Carlos, aun-
que no se puede concluir cuál especie actúa como
vector debido a que no se criopreservaron los ejem-
plares colectados para hacer estudio de infección
natural. Así mismo se puede pensar que la transmi-
sión se presenta en el domicilio debido a que los

empleados  durante su jornada laboral permane-
cen en el edificio central o en la casa de máquinas
hasta las 7 p.m., los cuales son sitios con aire acon-
dicionado y a varios metros debajo de la superficie
que no favorecen la presencia de flebotomíneos y
durante el resto de horas de la noche están en los
espacios comunes como el casino o en sus aparta-
mentos y no se desplazan al interior del bosque.
Respecto a los soldados que están ubicados en las
bases militares de Ventanas, La almenara y el Km.
5, éstos presentan aun más riesgo de transmisión
de la enfermedad, debido a que están en zonas más
boscosas y por sus actividades permanecen durante
más tiempo expuestos a la picadura de los vectores.

Con los datos obtenidos de presencia de flebótomos
en los sitios de residencia de los empleados y en las
bases militares se hicieron las recomendaciones
para evitar el contacto hombre-vector, que consis-
tieron en fumigación de las áreas de peridomicilio e
intradomicilio con piretroides sintéticos en tres ci-
clos de rociado al año de los apartamentos donde
residen los empleados y en las bases militares, pos-
tura de mallas finas en las puertas y ventanas de
los apartamentos y las casas y uso de repelentes,
cuando los empleados y militares están expuestos
en las horas del crepúsculo y durante la noche. Un
año después de estas medidas de intervención la
oficina de gestión humana reporta que entre los
empleados de ISAGEN no se han presentado ca-
sos, 2 contratistas han resultado infectados, pero
estos viven en la región en otras veredas y lo mas
probable es que hayan adquirido la enfermedad en
estos sitios y del ejercito se presentaron 10 casos,
que representan el 30% de los casos que se repor-
taron antes de la intervención.

Estos datos permiten inferir que las medidas de
control de vectores recomendadas a la empresa
ISAGEN S.A. fueron exitosos al percibirse una gran
disminución en el número de casos de LC en los
empleados, contratistas y soldados; sin embargo,
es necesario adelantar estudios longitudinales en
épocas secas y lluviosas en la zona para conocer
las fluctuaciones estacionales de las poblaciones de
Lutzomyia, que permitan conocer la dinámica de
estas poblaciones.
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