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Resumen

El glifosato ha sido empleado como herbicida a nivel mundial en activida-
des agricolas desde 1974. En Colombia ha sido utilizado como método de
erradicacién de cultivos de uso ilicito desde 1978. Mediante esta practica se
obtuvieron resultados relevantes en cuanto a la disminucién de dichos cul-
tivos, sin embargo, se han reportado riesgos y efectos téxicos sobre la salud
humana y para el medio ambiente, debido a la contaminacién de fuentes
hidricas y suelos, derivada de esta practica. Objetivo: Realizar un scoping re-
view de los posibles efectos en la salud y en el ambiente producto del uso del
glifosato en la erradicacion de cultivos de uso ilicito. Métodos: Se realizd un
scoping review de informacion publicada en bases de datos, con criterios de
busqueda asociados a efectos sobre la salud humana y el medio ambiente,
con un periodo de publicacién no mayor a 5 anos (2015-2019). Resultados:
De acuerdo con la informacion relacionada con la salud humana, los estu-
dios indican que el uso del glifosato puede derivar efectos teratogénicos,
tumorigenos y hepatorrenales, sin embargo, no es muy clara la evidencia
con respecto a la generacién de enfermedades como el cancer. Para los
efectos en el medio ambiente se encontré que puede reducir el alarga-
miento de la raiz en plantas y puede provocar disminucién en la frecuencia
cardiaca y estrés oxidativo en especies acuaticas. Conclusiones: En la revi-
sion efectuada no se evidencian estudios concluyentes que reporten efectos
sobre la salud humana y el medio ambiente, producto del uso del glifosato
en la erradicacion de cultivos de uso ilicito, ademas se identifica la nece-
sidad de realizar estudios especificos y definir metodologias homologadas
para el analisis en la determinacion del contaminante.

Palabras clave: ambiente, salud, herbicidas.

Abstract

Glyphosate has been used as an herbicide worldwide, mainly in agricul-
tural activities since 1974. In Colombia, it has been used as a method for
eradicating illicit crops since 1978. This practice brought relevant results
in terms of reduction of yields for illegal use crops cultivation. However,
toxic risks and effects have been reported for human health and the envi-
ronment, due to contamination of water sources and soils, resulting from
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this practice. Objective: To carry out a scoping review on the possible effects on
health and the environment resulting from glyphosate use in the eradication of crops
for illegal use. Methods: A scoping review of information published in databases,
with search criteria associated with effects on human health and the environment,
was conducted with a publication period of not more than five years (2015-2019).
Results: According to information related to human health, studies indicate that gly-
phosate use may derive teratogenic, tumorigenic, and hepatorenal effects; however,
the evidence of its relationship with the origin of diseases such as cancer is not very
clear. Environmental impacts were found to reduce root elongation in plants and
lead to decrease heart rate and oxidative stress in aquatic species. Conclusions: The
review does not reveal conclusive studies that report effects on human health and
the environment derived from the glyphosate use in the eradication of crops forillicit
use. We identify the need for specific studies and defined approved methodologies
for scientific analysis to determine the pollutant.

Keywords: environment, herbicides, health.

Introduccion

El glifosato es un herbicida sistémico no selectivo de amplio espectro, patentado
por la empresa Monsanto bajo el nombre comercial RoundUp (1) en 1974 (2), el cual
ha sido utilizado para eliminar y remover malezas (3). En Colombia, en el ano 1978
durante el gobierno de Julio César Turbay como respuesta al incremento de los cul-
tivos de uso ilicito, se utilizé por primera vez como herramienta para la erradicacion
de cultivos de marihuana en la Sierra Nevada de Santa Marta (4). Desde entonces, y
como lo fue en el ano 1994 con el Programa de Erradicacion de Cultivos Ilicitos me-
diante aspersion aérea con Glifosato (PEGIC), reglamentado por el Consejo Nacional
de Estupefacientes (5) y en el ano 1999, con el establecimiento del Plan Colombia (6),
se intensificd el uso de herbicidas a base de glifosato en la erradicacién de cultivos
de uso ilicito mediante aspersion aérea.

Si bien, en los inicios de la implementacion de esta técnica se evidencié la disminu-
cion en el numero de hectareas cultivadas, con el tiempo se observaron resultados
opuestos a los planteados, ya que la produccioén de estos cultivos se desplazo hacia
zonas de reserva natural y areas protegidas del sur del pais en los departamentos
de Putumayo, Caqueta, Guaviare y Meta, lo que se tradujo en un aumento en la can-
tidad de hectareas cultivadas (6). Por su parte, las comunidades objeto de aspersion
tuvieron una percepcion negativa frente a la estrategia, debido a que el herbicida no
s6lo ataco los cultivos de hoja de coca o de marihuana, sino también cultivos de uso
licito como el cacao vy los pastizales con vocacidén ganadera (7). Sumado a esto, en el
compromiso realizado con Estados Unidos para el desarrollo del plan, se creé un fondo
para los afectados por el herbicida, sin embargo, se reporta que en 10 anos de apli-
cacion fueron reconocidos apenas el 1% de los casos reportados ante ese fondo (4).

En el ano 2005, producto de las polémicas derivadas por el uso del glifosato, Colombia
le solicitd a la Comisidn Interamericana para el Control del Abuso de Drogas de la Or-
ganizacion de Estados Americanos un estudio que validara la toxicidad del herbicida,
en el que se declard que el glifosato no representaba peligro alguno. No obstante, en
el ano 2013 Colombia “reconocié su responsabilidad en danos ambientales y afecta-
ciones a la salud de la comunidad fronteriza” debido al uso del glifosato en zonas
fronterizas con Ecuador, comprometiéndose a revisar su politica de fumigaciones en
la frontera e indemnizar al Estado ecuatoriano (4).
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Hacia el ano 2015 la Organizacion Mundial de la Salud declaro6 que el glifosato repre-
senta un alto riesgo para la salud de las personas (8) y es a partir de esta publicacion
gue en Colombia se suspende la aspersidn aérea de glifosato para la erradicacién de
cultivos de uso ilicito mediante la Resolucion 006 del 29 de mayo de 2015 del Consejo
Nacional de Estupefacientes y la Resolucion 1214 de 2015 expedida por la Agencia
Nacional de Licencias Ambientales (ANLA). Posteriormente, en el afno 2017 la Corte
Constitucional emite las sentencias T-236 y la T-080, en las que se exige respeto y
participacién a las comunidades étnicas de Novita y del Guaviare, defendiendo el de-
recho a la consulta previa (9,10). Por su parte, y consecuentemente, la Corte Consti-
tucional, atendiendo al principio de precaucién, indico que mientras no se demuestre
ausencia de dano para la salud y al medio ambiente a través de evidencia objetiva y
concluyente, no se tomara ninguna decisién de reanudacién.

No obstante, frente al incremento en los cultivos de coca y marihuana durante los
anos 2016 a 2018, el gobierno colombiano propuso la Politica integral para enfrentar
el problema de las drogas, Ruta Futuro. Dicha politica, entre otras cosas, busca gene-
rar “acciones orientadas a avanzar de manera sostenible hacia la conformacion de
territorios con baja probabilidad de presencia de cultivos ilicitos y de alta capacidad
para enfrentar la presencia de los mismos, mediante programas de intervencién y
atencion de las causas estructurales para generar sostenibilidad” y afirma que “por
cada litro de glifosato utilizado para la erradicacion del cultivo de coca, se aplican 3,2
veces mas de otros plaguicidas para el cuidado de los cultivos ilicitos (insecticidas,
fertilizantes foliares)” (11).

Si bien en Colombia a finales del ano 2019, luego de que la Corte Constitucional a
través del Auto 387/19 precisara y actualizara las condiciones para la reanudacion
de la aspersién aérea con glifosato (12), la Policia Nacional solicitd a la ANLA modifi-
cacion del Plan de Manejo Ambiental del programa de erradicacion de cultivos ilicitos
mediante aspersién aérea con el herbicida Glifosato - PECIG, para el desarrollo del
“Programa de erradicacién de Cultivos Ilicitos Mediante la Aspersién Aérea con el
Herbicida Glifosato- PECIG.” (13), a la fecha no parece existir aun evidencia conclu-
yente sobre los impactos del uso de dicho herbicida. Para ello, esta revision tiene
como proposito identificar la informacion publicada en los Ultimos cinco anos sobre
los efectos del uso del glifosato en la salud y el ambiente.

Materiales y métodos

Se realizd un scoping review de informacién cientifica sobre los impactos en la salud
y el medio ambiente a partir del uso del glifosato, publicados en el periodo com-
prendido entre 2015y 2019. Para ello se agruparon los estudios con caracteristicas
similares o que trataran de un tema en particular y se efectué un analisis integral de
los hallazgos. Se utilizaron dos bases de datos: PubMed/Medline para lo relacionado
con impactos en la salud y Science Direct para los impactos ambientales.

Estrategia de busqueda

Con base en la metodologia propuesta por Siddaway, Wood y Hegdes (14), la cual
plantea un método de revisidn, se adoptd el siguiente esquema de trabajo: en primer
lugar, se definio el alcance con respecto a la tematica que se iba a trabajar y se
plantearon dos preguntas: ;Cuales son los efectos en la salud humana del glifosato?
y .Cuales los impactos ambientales del mismo? Seguidamente se precisaron los
términos de busqueda con el fin de obtener informacion relevante y objetiva, asf
mismo, se especificaron los criterios de seleccidn de los articulos.
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Ademas se analizaron los impactos del glifosato tanto en la salud humana como en
el medio ambiente, considerando la amplitud de la investigacion a partir de la defi-
nicién de preguntas de investigacion y se puntualizé la metodologia de analisis y las
fuentes de informacién requerida segun su naturaleza, y finalmente se consignaron
los argumentos sobresalientes de los articulos seleccionados en una matriz en la
gue se describieron tanto los efectos reportados en la salud, como en el medio am-
biente y otras observaciones destacadas.

Para la busqueda en la base de datos PubMed, se utilizé como palabra suplementaria
el término “Glyphosate” y se filtré la busqueda por la informacion publicada entre
2015y 2019 y que se refiriera a humanos.

Con respecto a la busqueda de los impactos ambientales, se utilizé la base de datos
Science Direct y se filtré por palabra clave “glyphosate” AND “environment”, entre
los anos 2015y 2019, y los tipos de articulos seleccionados fueron review articles y
research articles.

Métodos de revision

Los articulos incluidos fueron seleccionados por dos investigadoras de forma conjunta,
gue revisaron los titulos, resimenes y conclusiones de todos los articulos identificados
para decidir su elegibilidad, asimismo estos se analizaron conjuntamente y por con-
senso se determind aquellos a incluir. Mediante un formato previamente definido se
recopilaron los siguientes datos: autor, titulo del articulo, ano de publicacidn, tipo de
estudio, efectos sobre la salud, medio ambiente, posibles alternativas al uso del glifo-
sato y observaciones.

Andlisis de informacion

Para el analisis de la informacién se realizaron clusters y agrupacioén cualitativa de
la informacion recolectada, que conllevaron a caracterizar los efectos del glifosato
sobre la salud humana y el medio ambiente.

Resultados

De acuerdo con la estrategia de busqueda anteriormente mencionada, se encontraron
29 (veintinueve) articulos relacionados con los efectos sobre la salud humana y 88
(ochenta y ocho) resultados asociados con los impactos sobre el medio ambiente.
Dichos articulos se agruparon en categorias y, posteriormente, se procedié a evaluar
su pertinencia. Se decidid no incluir 8 (ocho) de ellos, dado que no contenian infor-
macion relacionada con el herbicida glifosato sino hacia otras tematicas y fueron
categorizados como “No aplican al contexto”. En total se incluyeron 110 (ciento diez)
articulos y uno adicional que fue identificado como relevante, debido a que refleja
una vision de los impactos del uso del glifosato en la erradicacién de cultivos de uso
ilicito en el pais, el cual esta registrado en la base de datos del buscador Scielo.

A continuacidn, se resume la seleccion de los articulos en la Gréfica 1.
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Grafica 1. Esquema de seleccion de articulos. Fuente: elaboracion propia en
software LucidChart.

Para los articulos relacionados con los efectos del uso del glifosato en la salud humana
se obtuvieron las siguientes categorias, tal y como se indica en la Grafica 2:

« Aborto y salud reproductiva: Se encontraron 3 (tres) articulos que estudian los
efectos del glifosato en la reproduccion humanay su posible incidencia durante
el embarazo.

« Cancer: Se encontraron 8 (ocho) articulos que reportan sintomas y diagndsticos
positivos relacionados con el potencial carcindégeno del glifosato.

«  Opinion: Se encontraron 2 (dos) estudios que realizan una critica sobre la infor-
macion reportada por otras entidades respecto a la toxicidad del glifosato.

« Regulacién: Se encontrd 1 (un) articulo que orienta su analisis a la validez de las
regulaciones existentes para el uso del glifosato.

« Toxicologia: Se encontraron 12 (doce) articulos que se enfocan en analizar la
toxicologia asociada al glifosato. Nueve de ellos reportan que el uso del glifosato
causa efectos negativos en la salud como lesion renal, intoxicacion mitocondrial,
disrupcion endocrina, estrés oxidativo y dano en los pulmones.
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Con respecto a los efectos en el medio ambiente, las categorias corresponden a:

Técnica de degradacion: Se encontraron 16 (dieciséis) articulos relacionados con
técnicas para la cuantificacion y biodegradacion en el medio ambiente del glifosato.

Ensayo en aguas y animales: Se encontré 1 (un) articulo donde se analizaron los
efectos del glifosato en aguas y animales.

Ensayo en animales: Se encontraron 29 (veintinueve) estudios los cuales anali-
zaron los efectos del glifosato sobre especies como roedores, peces, moluscos
y anfibios.

Ensayo en plantas: Se encontraron 11 (once) articulos que mencionan diferentes
hallazgos en plantas.

Estudio en aguas: Se encontraron 5 (cinco) estudios los cuales reportaron el
analisis en la matriz agua, que incluyen metodologias de identificacion de pre-
sencia de glifosato y métodos de degradacién de este.

Estudio en suelos: Se encontraron 12 (doce) articulos donde se identificaron técnicas
analiticas para la cuantificacion y biodegradacién del glifosato en esta matriz.

Estudio en suelos y agua: Se encontrd 1 (un) estudio que describe técnicas
analiticas para cuantificar y biorremediar suelos y acuiferos contaminados
con glifosato a partir de microorganismos.

Revision general: Se encontraron 9 (nueve) articulos en esta categoria, en los
cuales se reporta que el glifosato puede ser toxico, se revela que se ha identifi-
cado interferencia en la validez de la informacidn de ciertos articulos publicados
sobre los efectos del glifosato; se cuestionan las regulaciones impuestas por los
gobiernos para el control del uso de plaguicidas y uno de ellos expone la per-
cepcién de los campesinos del Departamento del Putumayo sobre la aspersion
aérea de glifosato en su territorio.

Toxicologia
Técnica de degradacion
Revision general
Regulacion
Opinién
No aplican al contexto
Estudio en suelos y agua
Estudio en suelos

Estudio en aguas ==
Ensayo en plantas
Ensayo en animales
Ensayo en aguas y animales
Céncer
Aborto y Salud reproductiva

0 5 10 15 20 25 30 35

Science Direct ® Scielo PubMed

Grafica 2. Compilado de resultados por buscador.
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Como puede verse en la Grafica 3, de los 110 (ciento diez) estudios analizados el 46 % no
reportd algun impacto en la salud ni en el medio ambiente derivado del uso de glifosato,
el 49 % si senald efectos y un 5 % no entregd conclusiones relevantes.

No reporta efectos ® Mo hay conclusiones relevantes = 5i reporta efectos

Grafica 3. Reporte de resultados en porcentaje de los articulos.

De acuerdo con el analisis de informacion, se identificd que en el 2017 Lyons (7)
publicé un articulo que menciona puntualmente los efectos del glifosato en la salud
humana derivados de su aplicacion como método de erradicacion de cultivos de uso
ilicito, debido a que la técnica de aspersion aérea considera variables como velocidad
del avion y de los vientos, las cuales impactaron los cultivos cercanos y la fauna
nativa.

Por su parte, de los 8 articulos que reportan informacién asociada al diagndéstico de
cancer, b de ellos concluyen que el glifosato no representa un riesgo para la salud y uno,
Infante et al. (15) afirma que si hay evidencia suficiente sobre el glifosato como cau-
sante de cancer en animales, pero limitada en humanos para el linfoma de Hodgkin, y 2
articulos no reportan conclusiones relevantes.

En la categoria de toxicologia, 9 de los 12 articulos reportan alguna informacion
relacionada que indica que, si hay efectos nocivos para la salud producto del uso del
glifosato, tal y como lo indica Gress et al. (16) en algunos paises los agricultores se
han envenenado con el uso de herbicidas a base de glifosato; entre los efectos mas
comunes derivados por intoxicacion se encuentran arritmias, lesion renal aguda (17),
neumonia aguda fibrinosa (18) , fallo respiratorio e hipotension (19). AH C Van Bruggen
et al. (20) concluyen también que los productos formulados a base de glifosato son
mas toéxicos que el glifosato per se, dado que estos contienen en su composicion
surfactantes. Sin embargo, McGuire MK et al. (21) concluyen que no, dado que el
AMPA no es detectable en la leche materna y por ende la exposicién al glifosato en
la dieta no es un problema de salud para los lactantes, y 2 (dos) de estos, Bai et al.
(22), Gillezeau et al. (23), no presentan conclusiones relevantes.

Con relacién a los ensayos en animales, se encontrd que los peces asi como los
anfibios son biomarcadores muy sensibles que permiten detectar la presencia del
glifosato en ambientes acuaticos con mayor certeza, especificamente Bridi et al.
(24), Zhang at al.(25), Roy et al. (26) y Lanzarin et al. (27) indican que los peces cebra
son la especie donde se identificaron efectos como muerte embrionaria, cambios
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en la auricula y el ventriculo causando asi la disminucidn de la frecuencia cardiaca,
ademas de cambios morfolégicos y en el comportamiento durante diferentes etapas
de crecimiento. Por otro lado, Ali Sani y Muhammad Khadija Idris (28) mencionan
gue en el pez gato el glifosato puede inducir a la mortalidad en juveniles e incrementar
la hepatotoxicidad.

Con respecto a los anfibios Schaumburg et al. (29) sefalan que en el lagarto tegu se
presentd un aumento significativo en el dano del ADN a concentraciones mayores a
100 g/huevo, para los moluscos, segun Yanggui Xu et al. (30) las exposiciones a largo
plazoy a niveles subletales causan la inhibicién de la ingesta de alimentos, limitacién
del crecimiento y alteraciones en los perfiles metabdlicos del caracol. Finalmente,
Gallegos et al. (31), Baier et al. (32) y Zhang et al. (33), afirman que para las ratas
a una exposicién temprana se ve afectado al sistema nervioso central que altera
los sistemas de neurotransmisores, generando también estrés oxidativo y apoptosis
temprana.

Con relacion a los ensayos en plantas, Helander et al. (34) concluye que la aplicacién
de glifosato en las plantas reduce la colonizacion de micorrizas y el crecimiento de
las hierbas objetivo y no objetivo, demostrando que dicho herbicida afecta organismos
no objetivo en entornos agricolas y ecosistemas de pastizales. Por su parte, Pokhrel
y Karsai (35) demuestran en su investigacion que las plantas sufren estrés con apli-
caciones de RoundUp dentro del régimen de dosis baja. Nian Liu et al. (36) concluyen
gue la toxicidad del herbicida esta relacionada con la concentracién, evidenciando que
la presencia de glifosato afectd el crecimiento y la respuesta fisioldgica de la planta
analizada. Por otra parte, se identifico que las plantas acuaticas también son utilizadas
para rastrear la presencia de este herbicida, ya que de acuerdo con Travaglia et al.
(37), estas permiten la biodegradacién debido a la solubilizacién de la sal isopropila-
mina y la metabolizacién del glifosato en esta matriz.

Para los estudios en suelos, Nguyen et al. (38) determinaron que existe una relacion
entre algunas propiedades del suelo como la acidez intercambiable, que favorece
la mineralizacion del glifosato en una tasa del 7 - 70%. Ademas, Caceres-Jensen et
al. (39) indican que la cinética de adsorcién del glifosato y el tipo de suelo Andisol
presenta una alta difusién intraparticula en macroporos y microporos.

Con respecto a las técnicas de degradacién del glifosato, Zhan et al. (40), Jiang et al.
(41), Junhao Qin et al. (42), Yang et al. (43), la Cecilia et al. (44) y Xu et al. (45), pro-
ponen métodos experimentales que permiten la disminucion de las concentraciones
en las matrices ambientales como suelo y agua a través de microorganismos, in-
cluyendo una nueva cepa bacteriana que puede utilizar el glifosato como fuente de
carbono y fésforo. Asimismo, se recomienda evaluar la eficiencia de las enzimas
para la degradacion.

En lo que respecta a la categoria de ensayo en aguas y animales, Mac Loughlin
et al. (46), analizaron los efectos del glifosato en ambientes acuaticos cercanos a
las areas de produccién horticola, mediante la cuantificacién de la concentracion
del herbicida en los sedimentos de fondo y su relacién con los efectos letales y
subletales en la fauna bentdnica, concluyendo que las practicas horticolas generan
impactos negativos en los cuerpos de agua, provocando riesgos importantes para
esta biota.
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En la categoria de revision general, se identifican los siguientes hallazgos Silva et
al. (47) y Grandcoin et al. (48) reportan que no se cuenta con investigaciones que
profundicen sobre los impactos del glifosato en diferentes matrices y se evidencia
la necesidad de estudios que den cuenta de los efectos. Por su parte, McHenry LB.,
revela que se ha determinado la interferencia en la validez de la informacion de
ciertos articulos publicados que senalan que los efectos del glifosato no son rele-
vantes y Sosa et al. (49) reflejan cdmo se ha politizado la ciencia al indicar que du-
rante 30 anos se obtuvo en su mayoria informacién cientifica del glifosato a través
de Monsanto. Ademas, Benbrook (50) cuestiona las regulaciones impuestas por los
gobiernos para el control del uso de plaguicidas, asi como, los desafios y posibles
soluciones orientadas hacia el monitoreo, evaluacién y manejo de riesgos asociados
a la seguridad alimentaria, la salud humana y el medio ambiente.

Discusion

En los 110 articulos revisados no se hallé ningln estudio que mencionara inves-
tigaciones efectuadas ni relacionadas con los efectos y los impactos en la salud
humana y el medio ambiente, generados por el uso del glifosato para la erradicacién
de cultivos de uso ilicito en Colombia, de acuerdo con los motores de busqueda Pub
Med y Science Direct. Por lo tanto, la discusion se fundamenta en investigaciones y
articulos que indican de manera general, los efectos e impactos del uso del glifosato.

Se identifico la existencia de la norma ISO 16308: 2014 Calidad del agua: Determi-
nacion del Glifosato y AMPA - Método de cromatografia liquida de alto rendimiento
(HPLC) con deteccion espectrométrica de masas en tandem, la cual reafirmé su
vigencia en 2019. Dicha norma aplica para agua potable, agua superficial y agua
subterranea, y puede detectar concentraciones entre 0,3 a 1,5 ug/L (51). Asimismo,
la Agencia de Proteccion del Ambiental de Estados Unidos (EPA) en 1991 mediante
su método 547 (52) para la determinacion de glifosato en agua potable por me-
dio de inyeccién directa acuosa-HPLC b, derivacién post-columna y deteccion de
fluorescencia, define su alcance para agua de grado reactivo, agua subterranea
y agua para consumo humano con los limites de deteccién 6.00, 8.99 y 5.99 pg/L
respectivamente.

De igual manera, en algunos articulos se reportan métodos alternos para cuanti-
ficar el glifosato y AMPA de manera simultanea, tal es el caso de las metodologias
empleadas por el Centro Internacional de Investigaciones sobre el Cancer (IARC),
la Autoridad Europea para la Seguridad de los Alimentos (EFSA) y la Autoridad
de Proteccion Ambiental de Nueva Zelanda (NZEPA), las cuales difieren conside-
rablemente en las técnicas de analisis, lo que trae como resultado conclusiones
opuestas (53,54).

Por otra parte y teniendo en cuenta la normatividad ambiental colombiana, la Reso-
luciéon 2115 de 2007 "Por medio de la cual se senalan caracteristicas, instrumentos
basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua
para consumo humano” (55) especificamente en su articulo 8, sobre las caracte-
risticas quimicas relacionadas con los plaguicidas , mencionando su limite maximo
permisible que es de 0,0001 mg/L. Sin embargo, dado que dicha norma no menciona
de manera concreta el glifosato como un parametro a medir dentro de los herbici-
das, no existe la obligacion de realizar el analisis para determinar y cuantificar la
presencia de esta sustancia en agua potable.
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Asimismo, en la Resolucién 1207 de 2014 "Por la cual se adoptan disposiciones rela-
cionadas con el uso de aguas residuales tratadas” (56) para algunos usos como riego
e industrial, existe una categoria especial para la identificacion de biocidas, donde
menciona especificamente que para el glifosato el limite maximo permisible es de
0,1 ug/. Por el contrario, la Resolucion 631 de 2015 “Por la que se establecen los pa-
rametros y los valores limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado publico y se dictan
otras disposiciones” (57) indica en su Articulo 7 (siete) referente a los valores limites
maximos permisibles de ingredientes activos de plaguicidas de las categorias toxi-
coldgicas IA, IBy Il en los vertimientos puntuales, en el numeral 1 (uno), que el valor
[imite maximo presente en el vertimiento es de 1 pg/L.

Resulta paraddjico que, para el uso de aguas residuales tratadas la norma exige medir
la concentracién de glifosato puntualmente, contrario a los parametros a analizar en
el agua para consumo humano, en los que éste no se especifica, pues es probable
gue las fuentes hidricas tanto superficiales como subterraneas se encuentren con-
taminadas con este herbicida y que adicionalmente el sistema de potabilizacién no
asegure su remocion, poniendo en riesgo la salud de las comunidades.

Se identificd también que algunos autores reportan inconsistencias relacionadas con
la integridad cientifica y la veracidad de la informacién que se ha publicado en algunas
revistas en lo concerniente a los efectos negativos del glifosato. McHenry (58) y Sosa
etal. (59), han afirmado que Monsanto ha sido autor de diversas publicacionesy que,
en algunos de los estudios, se han desviado sus resultados con el objeto de ocultar
sus efectos y toxicidad (15,54).

Con relacion a los impactos negativos relevantes identificados sobre especies vege-
tales y animales que no eran objeto de erradicacion, asi como para el sueloy fuentes
hidricas, Lyons en el ano 2017 reportd, que los campesinos del Putumayo sufrieron
los efectos colaterales de la aspersiéon de glifosato (7), ademas se afirma que las
concentraciones de herbicida aplicadas al territorio excedieron en un 110% a las
contenidas en el herbicida comercial RoundUp Ultra, ademas de incluir en su mezcla
dos surfactantes, POEA y Cosmo Flux 411F, que tal y como lo indican Van Bruggen et al.
(60). y Santos et al.(61) son los que generan mayores impactos negativos.

Conclusiones

En la revision efectuada no se evidencian estudios concluyentes que reporten efectos
sobre la salud humana y el medio ambiente, producto del uso del glifosato en la
erradicacion de cultivos de uso ilicito, ademas se identifica la necesidad de realizar
estudios especificos y definir metodologias homologadas para el analisis en la de-
terminacion del contaminante.
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